PCS 2304 — PROJETO LOGICO DIGITAL — 14/05/2007
6° Lista de Exercicios — Somadores

1. Inspirando-se na estrutura do acumulador da figura, projete um contador de 8 bits de passo
variavel reversivel. Além dos 8 bits de saida deverd ter as seguintessntrada

v' CLK = clock

v’ LAL = Limpa ao ligar (que pode ser utilizado também como Master Resetrasm)
v P,P1P, = 3 bits que definem o passo

v' SID’ = entrada que define o sentido de contagem, de acordo com a tabela.

v (em todos os casos considere um inicio em 0000)

P3 P2 P1 PO
Co Somador in
Bindrio
N Registrador -+ 4
CLK
Q3 DA Q1| @0

L.

LAL
P,P:Py S/D’=0 S/D'=1
000 contador inibido contador inibido
001 1 em 1 p/ baixo 1lem 1 p/cima
010 2 em 2 p/ baixo 2 em 2 p/ cima
011 3 em 3 p/ baixo 3 em 3 p/ cima
100 4 em 4 p/ baixo 4 em 4 p/ cima
101 5 em 5 p/ baixo 5em 5 p/ cima
110 6 em 6 p/ baixo 6 em 6 p/ cima
111 7 em 7 p/ baixo 7 em 7 p/ cima

ref.: Engenharia do Projeto Légico Digital: Conceitos e Pratidaregni e Saraiva.




2. Analise o circuito seqguliencial e responda:
(em todos os casos considere um inicio em 0000)

P3 P2 P1 PO
Co Somador in
Bindrio
N Registrador -4
CLK
QI QI Q1| &0

L.

=

a) Como funciona o circuito com [P3P2P1P0] = [0000] e Cin=[1] (responda com um texto)

b) Se Cin =[0] e [P3P2P1P0] = [0011], preencha a tabela considerando pulsos sucessivos de
clock:

(@)
=
A

Cour Q3 Q2 Q1 Qo | DECIMAL
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c) Se Cin =[Gur] e [P3P2P1P0] =[0110], preencha a tabela considerando pulsos sucessivos de
clock:

(@)
=
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Cour Q3 Q2 Q1 Qo |DECIMAL
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3. Analise o circuito seqiiencial (em todos os casos considere um inicio em 0000)
ref.: Engenharia do Projeto Logico Digital: Conceitos e Pratidaregni e Saraiva.

P3 P2 P1 PO
Co Somador in
Bindrio
N Registrador -+ 4
CLK
Q3 DA Q1| @0

L.

=

Considere que P3=Q3, P2=Q2; P1=Q1; P0=Q0

Mostre que seu funcionamento é idéntico ao de um deslocador. Justifique. Qual sexi@aa ent
série desse deslocador?



4. Utilizando somadores binarios de 4 bits

e

I6gica adicional, projatar

SOMADOR/SUBTRATOR BINARIO DE 8 BITS, que pode realizarageracbes de SOMA (A
mais B) e de SUBTRACAO (A menos B), nas notacdes Complemento de 1 e Compleniento de

A AiD Sé
8
B 8
7 SOMADOR/ VAI
SOMA/SUE SUBTRATOR -,
N OVF
— —>
ENTRADAS:
A A7AcASALAZALAIA
OPERANDOS

B: B;BgBsB,B3:B,B1Bg

0 = SOMA (A mais B)

SOMA/SUB :
1 = SUBTRAI (A menos B)
_ 0 = Complemento de 2
N: NOTACAO
1 = Complemento de 1
SAIDAS:

St S5S555%5% ' Resultado da operac

VAI: vai-um da operacao realizada

0 = ndo houve
OVF: indica transbordamento

1 = houve

S=Amais B
ou
S = A menos B

A7 é o sinal

B7 é o sinal

S7 é o sinal



a) Completar o diagrama ldgico fornecido.

T? TG T‘S A4 TS ’IZ Al TO L7 76 75 B4 BS 2 71 70
Y3¥Y2¥Y1Yo X3 X2 X3 Xg Ya¥Y2¥Y1¥Yo X3 X2 X3 Xg
Cout SOMADOR  Cin Cout SOMADOR in
23 22 21 20 23 22 21 20
OVF | VAl S7 1Se 1Ss 1S4 1S3 1S2 1S1 So [N [sOmm/
b) Preencher a tabela abaixo:
ENTRADAS SAIDAS
(DIGITAIS) DECIMAIS (DIGITAIS) DECIMAL
C/ SINAL C/ SINAL
soma/ | N | A7A6AsA4AsA2 A1Ag | B7BeBsB4B3B2B1Bo | A | B | S7S6S554555:51S | VAl | OVF S
SUB
0 1/1111001@0000001
1 1/1111001®M0001101
0 0(1111001@@1110010
1 0(1001110®mM®O00112100

N =1 Complemento de 1
N = 0 Complemento de 2




B3sB2, By By Az A2 A1Ag
Cin

Cout

ULA

Fs F2 F1 Fo

SELECAO

(SS9)

AC : é um registrador de 4 bits

S S S| Operacao
0 0 O] F=0000

0 0 1|F=A+B+Gn
0 1 O|F=A+B'+Cin
0 1 1|F=A"+B+Cin
1 0 O|F=AandB
1 0 1|F=AorB
1 1 O0|F=AOB

1 1 1| F=A+A

Considere agora o circuito mostrado abaixo, construido com esta ULA.

DADO AC  |<CLOCK
B A e
ULA Cin
F
out

5. Considere um unidade logica e aritmética de 4 bits, que permite a realizac&guiates
operagoes:

+ = MAIS



a) Pede-se completar a tabela, detalhando a seqiiéncia de operagi®squser realizadas para
obter-se, no acumulador, o seguinte resultado:

X= ((Xa- X0) TXs) +2* Xa

Cin |S |S |S |Operacéo Conteudo de AC* Valor de “DADQOComentarios

* ApOs a atuacdo do CLOCK

Obs: Estado inicial: O conteudo do acumulador € igual a 0000.
Os operandos e os resultados das operacgdes aritméticas estdo na notacaeotorgeein
Os operandos sao fornecidos na seguinte sequéncid; X3, Xa.

b) Pede-se completar a tabela abaixo, onde € fornecida a sequéoperaiges realizadas e os
operandos presentes na entrada “DADQO”, supondo que conteudo inicial do aamahtes
de se iniciar a 12 operacdo, € zero:

Chn | & S S Entrada “DADO” Contetido do AC Operacao
Bs B B:r Bo | A3 Ay | Al | Ao
0 1 0 1 0 1 0 0
1 0 1 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 0 0 1
1 1 1 0 1 1 1 0
1 0 1 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0 1 0

c) Escreva uma expressdo (nos moldes da apresentada no item apdgaa tr conteudo do
acumulador, ap6s a ultima operacdo, supondo que os operandos e o resultadcaddssope
aritméticas estdo em complemento de 2.

X =



