ORNAL DA Usp

Ww.usp.hrijorusp

Publicacdo da Coordenadoria de Comunicacao Social — Ano XXIII, n? 809, de 17 a 23 de setembro de 2007

TRANSPORTES

ANTONIO CARLOS QUINTO, da Agéncia USP de Noticias

Sistemas mais
rapidos e modernos

Inteligéncia artificial pode ser aplicada na modernizagéo do

Metré de Sdo Paulo, mostra estudo realizado na Escola Politécnica

a Escola Politécnica da USP,
No fisico Fldvio Monteiro

Rachel estd desenvolvendo
estudos de viabilidade de implan-
tacdo de sistemas de inteligéncia
artificial nos trens do Metro de Sao
Paulo. “No Metrd, boa parte dos
trens € controlada por uma tnica
central. A idéia é dotar os trens de
um conjunto de hardware e softwa-
re para que cada unidade funcione
como um ‘agente’ que venha a inte-
ragir com outro, descentralizando o
controle”, explica.

Em seu estudo de mestrado no
Departamento de Engenharia Elé-
trica da Poli, Monteiro apresentou
a viabilidade de utilizagao de uma
técnica chamada l6gica nebulosa
preditiva (logica fuzzy) em siste-
mas automdticos de controle de
trens. Em sua pesquisa, orienta-
da pelo professor Paulo Sérgio
Cugnasca, o fisico considera que
“a aplicagdo da logica nebulosa
preditiva ¢ perfeitamente vidvel,
desde que se mantenha especial
atencdo com a segurancga’.

Monteiro descreve que o atual
sistema controla os hordrios, inter-
valos e velocidade das composigoes
de acordo com a demanda. “O
condutor € também responsdvel
pela monitoracio do embarque e

desembarque dos passageiros nas
plataformas”, diz o pesquisador.
Segundo ele, existem trés modos
de operacdo das composigdes: o
Automatico (ATO), em que tudo
é controlado pelo sistema central;
o Manual Controlado (MCS), em
que o condutor pode controlar a
velocidade supervisionada da com-
posigdo por meio de um manete;
e o0 Manual (MAN), quando o
controlador tem total controle da
velocidade do trem. “Esta tltima
modalidade de controle é usada so-
mente em manobras e em casos de
manutengdo, quando a velocidade
pode atingir o mdximo de 30 quil6-
metros por hora”, lembra Monteiro.

Menos solavancos — De acordo com
o pesquisador, estudos desse tipo ja
existem e foram aplicados em trens
no Japdo. “No caso da aplicacdo da
légica nebulosa, um médulo super-
visor (modulo ATP) realiza uma
monitoragdao constante das entradas

e saidas do sistema de controle”,

descreve Monteiro. Ele esclarece:
“Basicamente, a l6gica nebulosa €
um conjunto de ferramentas que
se aproxima do ‘pensar’ humano.
Enquanto um sistema central esta-
belece dois limites de velocidade,
por exemplo, um méximo e um

minimo, a ldgica nebulosa permite
construir nicleos de decisdo entre
esses limites”.

No caso de um trem do Metro, o
controle central é que determina a
velocidade maxima da composi¢do
em determinados trechos da linha.
“Em caso de necessidade, o sistema
envia uma ordem de reducao. Se a
composigao estiver, por exemplo, a
60 quildémetros por hora e tiver de
reduzir para 30, o controle do trem
o fara automaticamente, de maneira
brusca. Por isso as vezes acontecem
alguns solavancos durante a via-
gem”, explica.

Segundo Monteiro, como a
l6gica nebulosa se aproxima de
decisdes humanas, a reducido de
velocidade seria menos traumatica
e com menor indice de solavancos.
“Isso porque na maioria das vezes
os trens sdo operados no sistema
ATO”, lembra.

Multiagentes — Além do estudo
que propoe a utilizacio da légica
nebulosa, Monteiro ja estuda em
seu doutorado o desenvolvimento
de um sistema multiagentes. “Nesse
sistema, cada unidade/trem opera
de forma a ser uma unidade inde-
pendente, mas que interage com as
outras. Nesses modelos, cada trem é

considerado um agente. Cada trem
seria uma unidade inteligente”,
descreve. Na pritica, de acordo com
o fisico, as composi¢des se desloca-
riam em menores distdncias umas
das outras, ¢ a medida também
poderia auxiliar no processo de
expansdo das linhas que vem acon-
tecendo na cidade. “Essas propostas
vém ao encontro do processo de
modernizacdo que acontecera com
o Programa de Integracao de Trans-
portes Urbanos na cidade”, afirma,
lembrando que, com o aumento da
rede de linhas do Metrd, o nicleo
de controle central que hoje existe
podera ficar sobrecarregado. Para
tanto, a companhia estd adquirindo
novos trens e nas especificagoes de
compra foram incluidas propostas
para implantacdo de inteligéncia
artificial aos fabricantes.

O Metré de Sao Paulo opera
atualmente com quatro linhas
(azul, verde, vermelha e lilds),
num total de 61,3 quilometros de
extensdao. Uma outra linha (ama-
rela) e a expansao da linha verde
ampliardo a rede em cerca de 30
quildmetros. Monteiro € funcio-
nario do Metrd, onde atua como
técnico de manutengdo especia-
lizado na drea de engenharia de
manuten¢ao da companhia.



