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Resumo

Dentre & vérias areas de pesquisa an Inteligéncia Artificial Distribuida, priorizamos
andlisar a mmunicac® entre os agentes de uma sociedade [MAR92] [BONSS]. E
através da mmunicacd que os agentes podem trocar informagdes entre si e a&sIm
resolver de forma aoperativa, um problema, global ou locd, existente na sociedade.
Portanto, a andlise do fluxo de comunicac@ entre os agentes é de grande interesse da
comunidade dentifica que se dedica a IAD. No trabaho sendo desenvalvido,
pretendemos, através do estudo tedrico e simulagdes, comparar o fluxo de
comunicacga entre os agentes de dois model os de organizagdes dinamicas de ayentes:
uma organizacd® em que 0s agentes redizam uma busca informada de um parcero
(Coadli 6es Basealas em Dependéncias - CBD) e uma organiza¢c@® em que 0s agentes
realizam uma busca nédo informada de um parceiro (Rede Contractual - RC).

1. Introducéo

Ao contrario da Inteligéncia Artificia Clasdca, cujos modelos de inteligéncia
baseiam-se no comportamento individual humano, e aijo principa enfoque € o
estudo da representacd® do conhedmento e métodos de inferéncia, a Inteligéncia
Artificial Distribuida (IAD) baseia-se no comportamento social, dando énfase &
acoOes e interacdes de suas entidades [SIC92].

Em IAD, um determinado problema aser solucionado é dividido em subproblemas.
Tal divisdo é redizada de modo reaursivo, até que se degue a subproblemas
elementares, que sdo exeautados pelos agentes. A interacd destes agentes tem como
resultado a solucéo do poblema original. Ao conjunto de ayentes dase o name de
sociedade de agentes. O modo como a sociedade de agentes € organizada para resol ver
0 problema original é chamado ¢k organizacd. Uma organizac@® de agentes pode ser
concebida de forma estatica ou dinamica [SIC95] [KRA93].

Numa organizac® estética, 0s agentes ja posuuem um problema global a ser
solucionado. Neste cao0 0 projetista normalmente alota um procedimento top down,
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ousgja, apartir do problemaoriginal, ele organiza asociedade de agentes de tal forma
gue estes encontrem a solucéo desgada. Tal tipo ce organizacd® € geralmente
utili zada para modelar Sistemas Multi -agentes (SMA) cuja perspediva € aresolucéo
de problemas [SIC95].

Numa organizacd® dnamica 0s agentes ndo passuem a priori um Unico problema a
ser solucionado: tais agentes pré-existem a eventuais problemas que possam ser
solucionados pelo sistema. Coali sbes dinamicas s8o formadas entre os agentes, como
resultado de seus esforcos para resolver seus préprios problemas. Chamamos de
coalisdo esta nocdo de estrutura organizadonal que éformada dinamicamente pelos
agentes. Nenhun tipo de woperacd® ou estrutura organizadonal prévia eta
estabeledda. A organizacd® dnamicafoi muito utili zada para modelar SMA's cuja
perspediva € asimulacd socia. Hoje porém, tal tipo e organizacd® também é
utili zada num contexto de resolucdo de problemas, espedficanente en SMA abertos.
Entende-se por SMA aberto, um sistema onde 0s agentes entram e saem
dinamicamente da sociedade [SIC95].

Dentre os model os de organizagbes dindmicas, encontramos a Rede Contradual (RC)
e & Coalisdes Baseadas em Dependéncia (CBD), cujo estudo comparativo serd o
objeto do trabaho sendo desenvavido. No moddo RC, um agente ndo tem
informagdes a respeito das cagpaddades dos outros agentes. Deste modo, g@ando réo
puder solucionar seu proprio problema, rediza uma busca ndo informada de um
parceiro, ousga, procura deaoriamente dentro da sociedade de ayentes, um ou mais
agentes que possam guda-lo a resolver o problema original [SM180] [SMI81]. No
modelo CBD, os agentes posauem informagdes bre & cgpaddades dos outros
agentes. Neste modelo, un agente rediza uma busca informada de um possvel
parcero: primeiramente, verifica & suas relagdes e situagdes de dependéncia em
relacd aos outros, para um determinado oljetivo [CAS92]; analisa tais propriedades
e a3Im descobre quais agentes riam os us melhores posdveis parceros. Uma
proposta de coalisdo € entédo enviada a esses agentes [SIC95].

Enquanto no modelo RC os agentes s50 esenciamente benevolentes, este ndo é o
caso gera no modelo CBD. Por benevolente, entende-se um agente que acéa todas
as propcstas de maisdo que lhes si0 enviadas, independentemente de seu proprio
interesse em atingir 0s objetivos descritos na proposta recebida.

2. Objetivo

O trabalho sendo cesenvalvido tem como oljetivo a andlise e aaiacd® dorendimento

dos sstemas de comunicac® entre 0s agentes pertencentes aos dois model os distintos

de organizacéao dinamica:

* Umaorganizacd em que o agente tendo um problema aresolver, rediza uma busca
informada de um parceiro (CBD);

* Umaorganizacd em que o agente tendo um problema aresolver, rediza uma busca
nao informada de um parceiro (RC).



3. Motivacdes

Uma das vantagens da IAD é a possbilidade que oferece de modelar sistemas
complexos, que necesstam do conhedmento de dominios diferentes, e que evolvem,
geramente, a distribuicdo fisica de dados. Do porio de vista cmputadonal, ta
abordagem permite o controle da mmplexidade e o supate para a replicabili dade
[SIC92] [CHA81].

Assm a IAD propde témicas que permitem solucionar parte dos problemas de
interacbes em diversos dominios de @alicac®d complexos tais como,
telecmunicages, servicos de informacd, multimidia, televisdes interativas, €tc..
Tais aplicages vém se tornando cada vez mais viaveis a medida que ateologia se
desenvolve [LEE93].

As interagdes na |AD, pa sua vez, estdo intimamente reladonadas com 0 modo ce
organizacdo dos agentes. Assm o estudo docomportamento dos varios modelos
existentes de organizagdes faz-se necessario e importante. Por outro lado, é dravés da
comunicacd que os agentes redizam o intercambio de informagdes e wnheamento
gue sdo Vitais para ainteracd e organizac@® dcs agentes de uma sociedade [SIC92)
[MAR92].

4. Material e Método

trabalho consiste em redizar simulagdes de dois modelos de organizacd® de SMA e
obter algumas conclusdes a partir da andlise destes dados. As smulagdes utili zaréo
sistemas que implementam os modelos tedricos ( sistema DEPINT e o sistema
CENINT).

O Sistema DEPINT [SIC95 ja& se eicontra desenvovido. Foi implementado
utilizando-se um ambiente de desenvovimento de SMA, denominado MASENV
[DEM95] [CAR93]. O ambiente MASENV utiliza cwmo sistema distribuido
subjaceite o sistema DPXK+P [SIC91] [CAR93]. O ambiente oferece entre outras
utili dades, a comunicac® através de troca de mensagens entre os diferentes agentes
gue compdem a sociedade.

Uma parte do trabalho consistira en desenvalver o sistema CENINT, que implementa

0 modelo RC propcsto em [SMI80] [SMI181]. O modelo de agentes, assm como a

estrutura interna do sistema CENINT, serdo baseados no sistema DEPINT, pelas

seguintes razdes:

 facilidade e tempo reduzido de implementacédo do sistema,;

» autilizacd® de um mesmo modelo das agentes fara am que as diferencas no fluxo
de comunicacéo se devam somente ao modelo organizacional adotado.

Por outro lado, o ambiente MASENV ndo pcsali atualmente meios para obter
informagdes detalhadas bre o0 histérico de trocas de mensagens entre os agentes.
Assm, um servidor de log de mensagens (Communication log-server) sera também
desenvolvido e adicionado a este ambiente.



Ap6s o0 desenvavimento das ferramentas necessrias para a simulacd®, serdéo
redizados experimentos com os dois gstemas. Os experimentos constardo de
simulacdes onde serdo modificados 0s seguintes aspectos:

* numero de agentes que compdem a sociedade;

» tipos de acdes a serem executadas para a solucdo do problema;

* entrada de novos agentes na sociedade;

» tipo de relacdes e situacdes de dependéncia entre os agentes [SIC95];

* numero de agentes capazes de executar uma determinada acao.

Os resultados ohtidos srdo analisados, levando-se en conta 0 nimero de mensagens
trocadas entre 0s agentes nas situacdes acima expostas.

5. Resultados Esperados

Uma primeira andlise ampirica dos modelos leva-nos a @ncluir que atroca de
mensagens no modelo RC serd maior do que ado modelo CBD. Ta conclusdo
preliminar baseia-se no seguinte radocinio: numa buscainformada (modelo CBD) a
trocade informagdes sra menar, ja que ha uma escolha préviado pasdvel parcaro. A
solicitacd® de auxilio entdo € diredonada e amensagem somente é @viada a
possvel parcero previamente escolhido. No modelo RC, ndo havendo uma escolha
antedpada do parcero, envia-se atodcs o0s agentes da comunidade uma mensagem
solicitando auxilio para a execucédo de uma determinada tarefa.

Este radocinio, entretanto, poce ser engancso, pds ndo se deve esquece que 0S
agentes no modelo CBD necesstam adquirir e processar o conhedmento sobre os
outros, assm como enviar-lhes uma representacd® de suas proprias capaddades.
Temos aqui um fator que pode aimentar 0 nimero de mensagens trocadas antes da
formac@® de walisdes. No modelo CBD, a escolha de um possvel parcero também
ndo significa necessariamente que a ©aisdo sera formada, pds os agentes podem
reausar as propostas que lhes 8o enviadas, uma vez que ndo sdo necessariamente
benevolentes. Tais mensagens, assm como as propastas subseqlentes, teriam o efeito
de aumentar o fluxo de mensagens na sociedade.

Verificase entdo que uma andlise eanpiricados dados ndo é suficiente para concluir o
comportamento do fluxo de mmunicac@® entre os agentes, justificando una andlise
objetiva do assunto em questao.

6. Conclusoes

Sob Vérios aspedos, as pequisas em |IAD sdo interessantes e importantes. A IAD nos
fornecetémicas e modelos tedricos que permitem elucidar a estrutura de procesos
complexos, tais como a visdo, a linguagem e afaa, através do seu paradigma
distribuido. Resulta, assm, numa interessante &eade pesquisa, pds torna-se muito
mais fadl estudar sistemas complexos decompostos em sistemas menores e mais
simples. Além dis, a implementac® destes sstemas em modelos computadonais
torna-se mais simples [CHA81].



Dentre & varias &reas de pesquisa an IAD, priorizamos a mmunicaca@ entre o0s
agentes de uma sociedade [MAR92] [BON8S]. E através da cmmunicac® que os
agentes podem trocar informagdes entre si e as9Im resolver de forma woperativa, 0
problema global existente na sociedade. Portanto, a andlise do fluxo de comunicac@®
entre 0s agentes € de grande interesse da comunidade cientifica que se dedica a IAD.

Desta forma, através do estudo tedrico e smulagdes que seréo redizadas no trabaho
sendo desenvalvido, conseguir-sea wmparar o fluxo de municac® entre os
agentes de dois modelos de organizaces dinamicas: o0 modelo CBD e o0 modelo RC.
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